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WHAT IS IT ABOUT?
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DIGITAL ARCHITECTURE & DESIGN Q2
is an immersive, cross-disciplinary, technology, research and process
orientated, architecture elective studio

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



o i ERSITE ,
et AR i LABORATOIRE D'ARCHITECTURES DIGITALES
Lo d'Architect N vATTLED LAD FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA
I b mird o Al LE

DAD_Q2 is concerned with the increasing convergence and

interaction between architecture and creatives disciplines,

engineering, digital fabrication and material processes, and
emerging technologies (software & hardware).
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DAD_Q2 will question the fabric of things from the nanoscopic to
the macroscopic level, with the
objective to reveal the architecture of things
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HOW ?
Modus operandi
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e Active classes.
e Spiral learning.
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DAD Q2 approach relies on principles of

 Collaborative environment.
e Collective intelligence.
 Reciprocity.

Distributed knowledge
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DAD_Q2 operates as a collaborative shared knowledge space, and a production
environment which allows students, researchers, and experts in the field to network in a
distributed fashion.

e The studio will be operating as a media and technology thinktank and
production environment (action-research environment).

* Students will expose and discuss their work at every session, with the objective
to develop and acquire a critical thinking about the subject researched.

e Students will be working individually throughout the whole semester

e Student will document and publish their work on a regular basis, through
writings, drawings, photos, videos...

« Each student will publish a research and a design
book to be presented at the end of the semester.
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This year Studio will therefore focus on:

* Immersing students within a fully digital production environment.

* Challenging the notion of authorship with principles of self-organisation and
emerging collaborative patterns.

* Bringing attention on the multidisciplinary aspect of architecture practice.

 Fomenting fast and creative exchange of ideas into built forms and
highlighting the potential of innovation as an anti-ordinary approach to
projects and practice.

* Learning to manage resources involved into producing 1:1 scale prototype.

* Learning to theorize and to develop a methodology based on research by
production.

* Learning to document, edit and publish a research and a design book.
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DAD Q2 will closely working with
Architecture Faculty’s Digital Architecture Lab | LAD and other
partnering research facilities within University and the private sector.
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DAD_Q2 will be operating on the principles of context and

reverse engineering (méthode ingénieuse):

DOING — UNDOING - REDOING

- y
http://michaelchapmandesign.blogspot.be/. http://michaelchapmandesign.blogspot.be/.
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DAD_Q2 operates on observation, analysis, and a work at different scales (needs, physical,
social, and economic context, spatial, sensitive, sustainable and technology), with the
objective to explore new approaches to architecture which will cover as much small-scale
installations, the study of new materials, digital devices (micro and responsive architecture
or installations, etc....), architecture and the design of public space.
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DAD_Q2 aims at reducing the digital divide generated through the late digital fabrication
and emerging technologies development. It seeks to take advantage of new opportunities
offered by emerging technologies and develop new approaches to architecture.

The approaches developed and the processes involved will ultimately aim to best integrate
digital tools in the design process.
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WHAT ?
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This year’s course students will embark on a 10 weeks course throughout which they
will be researching a subject of their choice within the list below, with the objective to
develop an architecture project.

The studio will be focussing on a series of research subjects and live projects selected and
conducted individually by each student. Details of the program will be presented during
the studio.

Students will be introduced to Rhinoceros 3D & Grasshopper environment, to parametric
3D modelling, and VR immersive environments among other tutorials and lectures.
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Students will be:

* Exploring emerging technology related subjects

* Researching, understanding, and theorising

* Confronting & criticising ideas and concepts

* Designing an architecture project, drawing, rationalizing, refining, detailing.
e Simulating 1:1 scale fabrication & prototyping

e Documenting, drawing, writing & publishing

e Curating & exhibiting their work
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Research subjects are free but are subject to approval and should be architecture related
and include digital fabrication processes.

Topics should include:

e Digital Architecture, Design and Engineering
 Material research and recycling

e Additive manufacturing

* Artificial Intelligence and Biomimetics

« Smart and nano technologies

* Electronics and Robotics

e Computation and coding

 Video games and gamification
 VR/AR/MR

 BIM, CAD, CAE, CAM

 Rapid prototyping and digital fabrication
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Course material will comprise:

 Books and articles

* Lectures, videos and documentaries
* Case studies

 Seminars and tutorials...

e Quest critics

N.B: A detailed presentation and a full description of the course content and
material (bibliography, lectures, templates, tutorial...) will be distributed to
students during the course initial sessions.
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COLLABORATIONS
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DAD_Q2 COLLABORATIONS

Faculty of Architecture tutors:

e Denis Derycke (AIM / Alice)
e Salvatore-John Liotta (Culture constructive)

e @Gregorio Carboni Maestri

* Researchers.
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Current and previous Academic institutions collaborations:

e Labo Alice, ULB, Brussels.

 |AAC, Barcelona

* Haute Ecole Albert Jacquard, Namur.
 Haute Ecole Francisco Ferrer

e ARBAESA

* FAU, Mons.

 VUB-AE Department Brussels.

e Bartlett School of Architecture, London.
* Architectural Association, London.
 Ravensbourne College of Design, London.
e ETH, Zurich.

e East-London School of Architecture

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



BRUZELLES

UMIVERSITE ,
Lot LAD 1G0T DARGHITEGTURE CACAMBRE HORTA
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 Fablab Imal, Brussels.

e Superlab, Brussels.

 Fablab ULB, Brussels & Charleroi
 Fablab Brussels, VUB. Brussels.
 Medialab Erasmus Hoge School, Brussels.
* Hacker Space Urlab, ULB, Brussels.
* Fablab Limerick, Ireland.
 Fablab Barcelona

 FablLab Amsterdam.

* Fablab Rotterdam.

* Fablab Benelux.

Institutional collaborations:

 CityDev  Urban Brussels
° Recyka  MRAH
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Guest speakers and critics

 Architects
* Designers
* Engineers
*  Scientists
Internal examiners and Faculty tutors
* Anne-Sophie Daout (Bibliotheque /
séminaire de méthodogie)
* David Lo Bouglio (AIM/ Allice)
* Denis Derycke (AIM/ Allice)
e Gregorio Carboni Maestri
e Salvatore John Liotta
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Makers

Artists, Experts & Professionals in
various fields

External examiners and guest critics

Chiraz Ben Dakhlia, DEA LAB Architecture.
Sylvain Busine, ENSAV La Cambre.
Edouard Cabay, IAAC, Appareil Architects.
Julia Barnoin, Cornell AAP

Nestor Beguin, IAAC.

Jean-Louis De Coster, LGDC, Haute Ecole
Albert Jacquard.

Sophie Hawotte, FabLac, ENSAV La Cambre.
Sebastiaan Leenknegt, Metriek Architecten.

Carl Hayden Smith, University of East London.
UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
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BOOKS & ARTICLES.
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13.
14.
15.

https://dl.dropboxusercontent.com/u/2163252/negroponte-softarchitecturemachines.pdf
http://lamachineahabiter.com/corbusier/
https://dl.dropboxusercontent.com/u/2163252/negroponte-architecturemachine.pdf
https://lebbeuswoods.wordpress.com/2009/11/24/libeskinds-machines/

http://greq.org/archive/2010/08/28/do _daniel libeskinds awesome machines mean i have to stop hating his work
https://en.wikipedia.org/wiki/Turing_machine

http://www.domusweb.it/en/architecture/2013/05/15/archaeology of thedigital.html

http://www.bldgblog.com/

http://www.tomorrowsthoughtstoday.com/

https://www.youtube.com/watch?v=Jct5PiBzrhM

http://www.frac-centre.fr/upload/document/pedagogique
/2013/FILE_5294cbed42d716_peda_13_thema_archilab_bd.pdf/peda_13 thema_archilab_bd.pdf
http://www.frac-centre.fr/upload/document/pedagogique/2013/FILE 528e3f8a4ab33 peda 13 thema archiexp bd.pd
http://www.frac-centre.fr/upload/document/pedagogique/2009/expo _biothing/FILE 4d47bbf269a23 peda biothing do
http://www.frac-centre.fr/upload/document/pedagogique/2015/FILE 54ae8abec254d peda 14 mono haus bd.pdf/pe
http://www.frac-centre.fr/upload/document/pedagoqique/2008/FILE 4e156¢2f70a85 peda 08 mono ocean.pdf/peda
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VIDEOS & WEB REFERENCES.

16.http://media.wix.com/ugd/364500 c58afc38584147669037c2815330756d.pdf
17.http://bldgblog.blogspot.be/2006/06/earth-surface-machine.html
http://www.idsc.ethz.ch/research-dandrea/research-projects/archive/iterative-learning.html
18.http://www.ruairiglynn.co.uk/
19.http://pablogilcornaro.blogspot.be/2014/12/michael-wihart-work.html
20.http://michaelchapmandesign.blogspot.be/?view=mosaic
21.http://www.kangjaekyun.com/#!dimension-/c1b78

22 .http://media.wix.com/ugd/364500 c58afc38584147669037¢c2815330756d.pdf
23.http://www.ab-a.net/index.cgi?A City Machine
24.http://www.cric.be/fr/accueil/accueil.html

25....

VIDEOS

https://vimeo.com/channels/9tharchilab

«https://www.youtube.com/watch?v=rSgLmEuUo U

https://www.youtube.com/watch?v=XCsGLWIrfE4Y
-http://www.gsd.harvard.edu/#/media/innovate-daniel-lopez-perez-and-hanif-kara-r-buckminster-fuller.html
«https://www.youtube.com/watch?v=Jct5PiBzrhM
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Nicholas Negroponte, The Architecture machine. Nicholas Negroponte, Soft Architecture machines.
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Structure Systems
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Closing
theGap

Information Models

in Contemporary
Design Practice
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THE INTERMATIONAL RESTSELLER
Gerhard Hausladen
Michael de Saldanha
Petra Liedl

T o Christina Sager
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ClimateDesign

solutions for Buildings
that Can Do More
with Less Technology
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AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



R— s
I FECLILR UMINERSITE LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FITE AV 1 e tud Fis i
'e'-J.ii.’-l etk oy s ;'E“:i_,““_ﬁ LAD FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

moulding assembling designing
Ceramics in Architecture

ad
<
- =
kid
=
L
=
o
LF
LLd
.
=
-
=
[« =
[+
L&
=
ssal
[+ 4]
=
o.

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



e ———— I _.J ERR—

’==:-:___3______ .
MECTURB DIGITALES
'[ “FACULTE D'ARCHITECTURE Lfo.CAMBRE HORTA

T ——

IOUS YEARS WOR

AD QUADRIMESTER 02 2025 : BRGPORDINATOR. DAVID
© All right reserved David Erkan 2025




AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025




LACAMBRE HORTA

%)
w
—
<
=
)
a
%)
w
o«
S
T
)
=




La Cambre Horta OF BRURELLES -

Faculti URISEREITE ‘"
: : - LABORATOIRE D'ARCHITECTURES DIGITALES
m d'Architecture ULB BLIE - LAD FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

AD QUADRIMESTER 02 2095 "a8 WA ATF UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025 Fe ok




FRCULEE UMIYERSITE
Architecture B Qo
y Cambre Hort OF BRUNELLES

e ]

LA LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

Mot ey -I ;

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



HUw S

—--‘

LA LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

DE BREUKE

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



ULB oS LAD LABORATOIRE DARCHITECTURES DIGITALES
LUk FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

DE BREUZELLES

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



i LAD LABORATOIRE DARCHITECTURES DIGITALES
ULB -l o FACULTE D’ARCHITEGTURE LACAMBRE HORTA

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



lacambre

B

By B~

-

F )

k
i
-

+ Wy

I- * i
T
Tl | g
- P

4 N

AC ARIE QUG DREV B PERI 6220108

~ " UNIT COORDINATOBNITIADRD BRRZRY AV ICERERN_E VY
S E MEAY TetitResggryed David Erkan 2024 .



AD QUADR R02 202
© Allrightre David Erkan 2025




INTERACTION GENERATOR/

vis e faee " COMPLEX MIX OF SPACE FOR Ah COSYSRENREP ACHIHFIES:s DciTaLes
AR e . FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

SKATEPARK / SLARIMA

— xffgf?’,'?:—’-ff

TERAPGENEY ATELEES ' -

S .

COVERED ROAD'S ARTISTS PLATA

AESTAURATION

COVERED MULT-E THMER] MARKET

FAST STAIRS

SLO STARRS

ENTRANCE HiLL

AD QUADRIMEST
© All right reserved David Erka



LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

LAD

E BREUAELLES

IHINERSITE

ecture

nhre Horta

LR

UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN

AD QUADRIMESTER 02 2025

© All right reserved David Erkan 2025



Faculte UMIEREITE
. : LABORATOIRE D'ARCHITECTURES DIGITALES
m d'Architecture ULB BLIE LA FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

BE BEASELLES

La Cambre Horta

50
T L
——
O | Mmcoun | Lo
AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN

© All right reserved David Erkan 2025



LAD LABORATOIRE D'ARCHITECTURES
FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMB
& :

?

=

AD QUADRIMESTER 02 2025 g Wl UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
©-Allright reserv 302075 = el e : o WG ~:T..‘|-:'!.,."'-'-"#

e . — TNy '3



' = .
i \

LAD LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA



forg il L AD LABORATOIR D’ ARCHI]ECTURESDIGITALES
e FACULTE D'AR ITECTUI‘R_E LACAMBRE HonIA
. 1 3
a

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID E%
© All right reserved David Erkan 2025 ="



R GITALE

HORTA

AD QUADR_I’MESTER 02 2025 - UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN -
¢~ © Allright t?é'rved David Erkan 2025 \ ; :/ o &



f r s

LAD JORATOIRE D’ARCHITECTURES
FACULTE D'’ARCHITECTURE LACAMB! J ’]. |

b

.%r’
,E

¥




\

7 .
AD QUADRIMESTER 02 202& PO UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025 S




UNIT COORDINATOR: DAVID ERKA




UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN




AD QUADRIMESTERIB2:2025
© All right reserved David Erkan 202




-

© All right reserved BDavid Erka . :
g 0 < >

AD QUADRIMESTER©2 2025 ' : COORDIN @ﬁ.’f)jAVID RKAN



T b Sl
|

LABORATQIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FACULTE D’ARCHITECTUR CAMBRE HO

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025




\_

}" —
. ‘LNE%‘MATO: DAVID-ERKAN

LN
(o]
o
N
c
@©
X
—
(IT]

right reserved D



R

LA LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES ‘_‘#;:-1._
FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA =

D QUADRIME b o' RDINATOR: DAVID ERKAN

© All right reserved @ =




:u ' :u i " : - :i; 1‘: ' :":..- B -
UMIVERSITE v VR P—— | s —
_,:_,.._I : gk - AD ABORATOIRE D G%_;‘;“ALES

LTE D’ 2 TA
OF BRAURELLES ACU EDARCH" _WME?ETOR

T

‘\.’ ',-r,:

UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN




‘Aoia-

3R
P

=

WERSITE

UADRIMESTER 02 2025

Il right reserved David Erkan 2028




i

OIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES

fl
9
'I*l DIBRCHITECTURE LACAMBRE HORTA

2 ~

WO A Fariient oy

—

/

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025




ABORATOIRE ’A C ESDIGITALES
ULTE D’ARCHITECTURE LACAI HOR
1 i

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



LA LABORATOIRE D‘ARCHITECT!“ DIGITALES

FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

AD QUADRIMESTER 02 20232 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2028



AD QUADRIMESTER 02 2025 S . UNIT CO . NATOR: DAVID ERKAN

© All right reserved David Erkan 2028 J.é m




' » LABORATOIRE D’ARCHITECTU
ACULTE D’ARCHITECTURE LACA

—r

~

= "'-'-m
L |
i

=

.-
L

i ——
1







.1I!| -I; |
pres——— -a-—-—-—"“"""'i LABORATOIRE D’
’n AD FACULTE D'ARCHITE

IMESTER 02 2025

it &

rved David Erkan 2025




ORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
ULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

AD QUADRIMESTER 02 2025
© All right reserved David Erkan 2025




UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN




UHISERSITE
LIBEE
OE BREUEELLE

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
All right reserved David Erkan 2025




DIGITALES
RE HORTA

o

. _ : 7
AD QUADRIMESTER 02 2025 s /} UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David@ﬁg 2 —



ORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
ULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

W UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN Y
e Erkan 2025
Y



PO UADRIM

U <
© All right reserved David Erkan 2025



S DIGITALES
B RE HORTA
(i

D QUADRIMESTER 02 2025
|§v ht reserved David Erkan 2025



UHISERSITE

ULE T LAD LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
| 2 FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

DE BREUZELLES

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



HORTA

4 ITALES

LABORATOIRE D'ARCHITEG
FACULTE D’ARCHITECTURE L
UNIT COORDINATOR: DA

LAD

s
s
1}

-
-

=]
ol

U

AD QUADRI




- | -4
SrESRIINIYL
$FrEeiRIEgES
 CTS ST aR S S .
. L25TEY =
-‘ :"‘. “i -
;_ .:'r - -
:'l_-.' ;I -
& T d
i34 34358
Fiistit it
- <& . o
RESETr 28
.'!. - = - i
- " L -

TV WA,
‘533\ N

-

e .
b 0
‘lt~
‘
et
. v .
W . .
»> -
* & I
» -
- & T *e
335 31
- . » -
- > & -
. . >
> & e .
E» 8 -
& -
s ¥ *
-
.".
‘.:”’"’v
d . -
" v
-

A

;ESTER 02 2025 - UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
rved David Erkan 2025 ;



FRCLLER UMIYERSITE

BET ittt UL ot LA LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
4 CArChitecture LIRgE FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

3 La Cambre Horta BE BRUKELLES

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



—
A —
ar i

ULE Mt it LAD LABORATOIRE DARCHITECTURES DIGITALES
e FACULTE D'’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

DE BREUZELLES

_af

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



LB EFHJEII#I u E'_“"‘l‘“”t LAD LABORATOIRE DARCHITECTURES DIGITALES
ecture | FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA
La Cambre Horta

L

-0
o i o
s 3

Tm—— e - -
e i,
-

S e g T
. |

[y s

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025




Faculte UMIEREITE

; ; LABORATOIRE D'ARCHITECTURES DIGITALES

m d'Architecture ULB BLIE LA FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA
La Cambire Horta

BE BEASELLES

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



LA LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES

FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025




Faculte UMIVERSITE ,
d*Architecture ULB LiaRE LA LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES

2 o i FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA
|_:1_l; :]rr'lhn. Horta OE BRAUZELLES

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



d'Architecture ULB BB
La Cambire Horta OFf BRUKELLES

FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

m Faculte UNIVERSITE LA LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



plpspandich LA LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES

FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025




LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

WYl - \ 2 < it el

AD QUADR[MESTEROZ‘ZOZ\S N T WA
© All right reserved David Erkan 2025 % E { tari




Faculté URIVERSITE
: : LABORATOIRE D'ARCHITECTURES DIGITALES
B
m d'Architecture ULB g LAD  FCUlTE GARCHITECTURE LACAMBRE HORTA
La Cambre Horta

OF BEMIELLES

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



FRCLLER UMIYERSITE
d'Architecture ULE Bt
Ia ‘;_.-!”li'l;“. Horta OE BRAUZELLES

|
.

| s
e

A w -

- y 3 il N

[ Em . 8

% Rl des FemaEine, @

AD QUADRIMESTER 02 2025
© All right reserved David Erkan 2025

LA

LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN



: B Facuils Ui ERGITE
licu Uy d'Architecturs ULB gt

R | mbire Hort i : 5 0E BRUKELLES
galene s - esywmsse mise-en sceéne 1 -proposition,

Ao Bt s 1 i
=il
7\ T Jt"

1l
%
|
|

LA

FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

AD QUADRIMESTER 02 2025
© All right reserved David Erkan 2025

111

UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN

LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES



Faculte UHIYEREITE
: : LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
m d'Architecture ULB gL LA FACULTE D’ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA
La Cambire Horta

BE BEASELLES

E3
B

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025



LAD LABORATOIRE D’ARCHITECTURES DIGITALES
FACULTE D'ARCHITECTURE LACAMBRE HORTA

Il Résultat final

AD QUADRIMESTER 02 2025 UNIT COORDINATOR: DAVID ERKAN
© All right reserved David Erkan 2025




Faculti >

d*Architecturs
La Cambire Horta

UHIYERGITE

ULB gt

DE BREUZELLES

Un cubo est alors réalisable ave deux face femedles, dewux males ot
e A ke

Liidée fonctionnant ef permettant de créer un cubeé « 4table » sans
POOT AUEINT Pdcessiter un ek de plicks ou dhedres dnorme
oovrime par le piessde, le bt est maimtenant d'amidlioner I stabilied
i produst, et de woir quelsvont Gire Jestenpnts of abadizsapts de
cos cubes cotita annde-cl.

Etape 3 s Ayant uni connatssancs relativement imitde des safts gt oo qu'ils
*  apportent, o thehe [ pas étd aliée. Initialement @ a fally localiser

DECAIIVERTE  ruslers softs pfmwtj:;d'i!ﬁer B4l mieus e travad,

Un cube est alors réalisable avec deux face femelles, deux males et
deux « mixtes »

L'idée fonctionnant et permettant de créer un cube « stable » sans
pour autant nécessiter un nombre de pieces ou d’heures énorme
comme par le passée, le but est maintenant d’améliorer la stabilité
du produit, et de voir quels vont étre les tenants et aboutissants de
ces cubes cette année-ci.

Eta e 3 . Ayant une connaissance relativement limitée des softs et ce qu'ils
p =/—*  apportent, la tache n’a pas été aisée. Initialement il a fallu localiser

D E CO U V E RT E plusieurs softs permettant d’aider au mieux le travail.

D E S S O FT S Mon choix s’est assez vite porté sur Rhinoceros et Grasshopper. Ce
logiciel permettant a la fois concevoir mais surtout de venir animer
les piéces entres-elles, et de les faire se mouvoir selon plusieurs
axes.
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i L vue & finale & &'un des cubes,
le relinnt par 1o gauche b 'axe de
rifatien de o0 abaivtable. La
cormmande Bnale #lectude s ce
cubs dtant une rotaton de 4o’ A
k- rrplirmie, TR0 BRUE B w8 episge
mer gmdime 0 selvant b des

IO&UII ICiguvsinciv SN gus,
L'idée étant de déja apprendre les
bases du logiciel avant de songer
a réaliser un montage moins gros-
sier.

Ici la vue « finale » d'un des cubes,
le reliant par la gauche a l'axe de
rotation de go° abaissable. La
commande finale effectuée sur ce
cube étant une rotation de 9o0° sur
lui-méme, mais tout en se déplace-
ment lui-méme en suivant un des
autres cubes avec lequel il est en
contact et rattaché.
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Le spuch deant quit chagie cube des 2qcubes réalisds pour cette pre-
miten esquisse 3 du dire encodd minutheusement polmt par point,
ristiEant donc pag dis tout sidogicied L weriu parametrique.

i

Le souci étant que chaque cube des 24cubes réalisés pour cette pre-
miére esquisse a du étre encodé minutieusement point par point,
n'utilisant donc pas du tout au logiciel sa vertu paramétrique.
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On voit bien apreés le test lors de la
mise enplace de trois faces ducube
que celles-ci s’emboitent relative-
ment bien et que les échancrures
mises en place pour laisser passer
les liants fonctionnent plutét bien
et sont relativement nettes.

Le probléme vient néanmoins de la
fixation entre les cubes auxquelles
il faudra maintenant songer.

Le souci étant que ces goupilles
ont peu de manceuvre étant donné
que la place leurs étant octroyées
sur I’équerre est relativement pe-
tite, fragilisant donc la mise en
tenu des faces.

Un autre souci arrive également
qui est le percement des faces
pour les goupilles, peu précis et
relativement non fiable a Iimpres-
sion souvent trop « peu précise »

28

LIBRE

Une idée est alors testée en créant une « équerre » pouvant sou-
tenir les deux faces, et des goupilles utilisées pour maintenir cette
derniére.
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Pour ces tests 'idée n’a pas été de
tout recommencer mais seulement
d’effectuer un focus sur les parties
liantes afin de ne pas perdre plus
de temps. Etant donné que la jonc-
tion entre les deux piéces se devait
d’étre la plus précise possible, il a
fallu répéter plusieurs fois le test
en changeant de quelques pour-
cent I’épaisseur de la partie male
ou femelle, de fagon a ce que I'em-
boitement soit parfait et ne laisse
pas ressortir I'un ou l'autre des
faces.

Le résultat est relativement pro-
bant et I'angle est relativement
solide.

30

Une fois assemblés, les deux segments sont relativement solides,
et pour les décrocher une action humaine est nécessaire, étant
donné qu’une partie « anti-reflux » est présente sur 'une des faces.
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La difficulté vient de ce fait, que les cubes réagissent par la rota-
tion de 90° sur eux méme, mais suivant les autres cubes qui les en-
tourent également. |l ne semble donc pas y avoir un « code univer-
selle » qu’on pourrait appliquer a un seul cube régissant sur tous
les autres.

b e e e e e e 8 s e m—

sage duy loghcel out en tilisant ceful-ci de fagon plus adapide & fa
situation : de fagon parametrique. Ou du moins essaryer de Putifser
cormme tal.

L'aparentissage et Tutiistion de la paramdtrie permettret enelfet
e de passar o stace o'obler finl en 14 pléces Cola lul pormetiradt
ahe poarvaie seion wn cursewr bl donner la possibilite de crofne et de
se développer pouvant ndus Laivser eptreepi de nerestles facons
e I‘.rruﬁmﬂ'. qui O $0If dhans ted posiihics ptilkations oo par des
proprittis &f capadtls macanipues,

La vue finale des cubes est relativement « propre », la mobilité se
faisant relativement bien et les cubes réagissant relativement bien
les uns par rapport aux autres.

Cependant, le résultat final semble relativement peu évolutif. La
complexité de la manceuvre et de I'encodage trés « empirique » ne
présente en effet pas spécialement de marge de manceuvre afin
d’améliorer sa conception ou sa réorientation vers de la paramé-
trie.

L'idée & ce stade de la réflexion est donc de continuer 'apprentis-
sage du logiciel tout en utilisant celui-ci de fagon plus adaptée & la
situation : de fagon paramétrique. Ou du moins essayer de ['utiliser
comme tel.

L’apprentissage et I'utilisation de la paramétrie permettrait en effet
de dépasser le stade d’objet fini en 24 piéces. Cela lui permettrait
de pouvoir selon un curseur lui donner la possibilité de croitre et de
se développer pouvant nous laisser entrevoir de nouvelles facons
de Iimaginer, que ce soit dans ses possibles utilisations ou par ses
propriétés et capacités mécaniques.
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Initizlement, le logiciel m’a per-
mis de modéliser ce que jusque
la je navais pas pu finir en atelier,
c’est-z-dire le cube « imprimé » en
entier. Le modélisation est relati-
vement rapice et bonne. L'expor-
tation entre différents supports
se faisant facilernent il était alors
possible de récupérer le travail fait
en arnant pour le réimplanter dans
Fusionzéo.

34
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Aprés de longues heures passées sur Grasshopper & Rhinoceros,
beaucoup de problemes me faisaient alors face. Le plus gros incon-
venant du logiciel étant évidement sa prise en main, cette derniére
allait poser des problémes tout au long du processus et ralentir trés
grandement le travail. Le second plus gros probléme étant la facul-

Apres plusieurs essais avec Blender notamment, mon choix s’est
tourné vers Fusion36o.

Le cube étant créé et des premiéres vues de ce dernier faites, donc
une assez précise montrant Pexplosion de ce dernier afin d’y com-
prendre les mécanismes.
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Ici, le cheix a été porté sur le test
d’une structure en 3x2x2 afin de
voir ¢’ll était possible de réaliser
la structure avec des variations au
niveau du nombre de cubes initial.

La réalisation de cette structure m'a permis de me rendre compte
que cette derniére pouvait ne pas se limiter uniqguement a du 3x4
comme travaillé jusqu’a fors et aveir des variations plus qu'intéres-
santes, Il est égafement bon-de noté que si la structure pout fone:
tionnerenabaissant le nombre le bloe, ¢lle fonctionnera également
en augmenter ce méme nombre, démultipliant ainsi la nombre de
combinaisans possibles,
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Liavantage de cetie foome et par Pespace intéreur gu'elle vieat
crer: Lo B ouee I = parals » ofent moins imposantes ot loardes
que lord ded sultes dtapas vient daventage mettre en avent Pes-
pace nndrizer L ol jusquts présent Uaccent dralt davantage pood

A o

L'avantage de cette forme est par I'espace intérieur gu'elle vient
créer. Le fait que les « parois » soient moins imposantes et lourdes
que lors des autres étapes vient davantage mettre en avant I'es-
pace intérieur 12 ol jusqu’a présent I'accent était davantage porté
sur les cubes a part entiére.

Tous ces tests « annexes » permettent de rendre compte du potentielle

dela structure et de l'agencement des modules.
Pour finir en revenant sur les différents tests effectués sur Fusion360,
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peaEbe = do fa structure, guifusgue
sombre étant |a puissance deman-
dée a l'ordinateur pour ne faire se
mouvoir « que » 24cubes. Mais a
stade<i du projet et du processus
de découverte des outils numeé-
rique, ce soucis n'en est pas encore
concrétement un.

La maquette numérique déployée,
elle nous permet également de
nous rendre compte des espaces
envisageables, offrant une vue «
réaliste » de la structure, qui jusque
la en forme décondensé n’offrait
pas autant de qualité { Car bien
souvent elle ne tenait pas, a cause
d’erreur de découpes humaines).
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Par la suite, "accent va donc étre mis sur la structure a part entiére.
La volonté étant bien évidemment de recréer le travail précédem-
ment effectué des 24 cubes de facon numérique étant donné que
le semestre s’y criente.
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Structure de 3x4x4 une fois modé-
lisée et sous sa forme « condensée

36
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Aprés ces premiers essais, le logiciel Fusion360 s’avérait donc plus
que compétant pour la suite du travail et présentait bon nombre
d’avantages. Sa gestion des collisions et de la mécanique, sa facilité
d’accés et les différentes parties permettant de créer desvidéoset
rendus en font un trés bon atout pour mon projet.

IULD LCOLTL ual 14 llBliCC UCY LCLHTLAIICY CHUTLLUTCD 1a4alllicc debcc urary
également par choix personnel, me permettant de travailler de fagon
évolutive dans le logiciel sans sauter détape qui aurait pu étre impor-
tante,

Une fois le 3x4x2 module crée et modélisé, le choix a donc été fait de
doublé la structure et de accoler a cette derniére donnant donc une
structure de 48 cubes soit en 3x4x4,

On distingue également que sous la forme 3x4x4 la structure
prend une allure presque cubique en forme condensée. La struc-
ture condensée est relativement massive par rapport aux modules
réalisés jusqu’a lors.
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LIBEE

Deviivde la dirotins de Jqas e
foin mocelnde of olL g forme =

Au préalable de Vexercice numérique, des croguis d'un méme mo-
bl mvient 6 Falk, s prows ook deimierd e e pensas i dqu'il
drali-alors possible de permetire i s stmicture de se déplier d'un
“seul tenant. Mon idée étalt donc de faire se refoindre lis deux mo-
Al EruE L s U R AU ARG I R o e

tial est duplicable et expansible. Jusque 13 la fusion entre plusieurs
modules était attendue mais relativement floue en termes de liai-
sons, aujourd’hui on peut enfin voir que ceci est possible et nous
laisse donc entrevoir comment ces liaisons fonctionne.

Dessinde la structure de 3x4x4 une
fois modélisée et sous sa forme «
décondensée » Dessin réalisé en
amont de "étape numérique.

Au préalable de 'exercice numérique, des croquis d'un méme mo-
dule avaient été fait, mais pour ces derniers je ne pensais pas qu’il
était alors possible de permettre a la structure de se déplier d’'un
seul tenant. Mon idée était donc de faire se rejoindre les deux mo-
dules en un centre commun qui unirait toute la structure.

On se rend compte une fois que cette derniére est modélisée
qu’elle pouvait bien se déployer, et qui plus est que le monolithe
central n’est pas obligatoire et ne sert finalement qu’a fixer I'état
de la structure, comme lorsque le module de base prend la forme
«X»,
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Imporiants Commie ki v 3ednl cubes,

Structure de Yl ikl wne fols modd-
nde g Lo 18 forme @ dedonden-
afir s, -

dépasser un certain nombre utilisable en une seule fois. Limitant
donc la qualité des rendus, qui plus est lorsque ces derniers sont
importants comme ici avec 3x4x8 cubes.

Structure de 3x4x8 une fois modé-
lisée et sous sa forme « déconden-
sée ».

Avec cette structure décondensée et sous forme de rendu, on se
rend directement compte du potentiel de compaosition urbaine de
la structure 3x4x8.
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thogonale. 1| faut effectuer un dédoublement du carmé dans
je but de rejpdndre ced oxtremitds aved e milleu opposd dei
prétes o I irame indiale, En ffeciosr une rotetion du second
carrd, il 5t posulde dobdenin un Cadre ECDIoGUE & GUATES
branches, d ef &4t fgalement possible de jouer s 1on suverture.

PATTEH.HS' La ¢omibruction du pattern s'elffectue b partie. une grille or
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il fmut rejoindre par une

bes points opponés, Une foble
pattern abteng, | est possible
diinfluencer won centre de gra-
witd avec le facteur d'schelle
Evoqué plus haut. Le longues
des conneions peut e alement
«tre coniroles wn deplacent bei
proeE gityer Lo le corre dddkoy-
bis.

U TuLnCuc nucricur a >on Pdl (<A™
Il est alors possible de disposer
des point au milieu des arétes
de la grille parent et égale-
ment sur ceux dédoublés, Puis
il faut rejoindre par une ligne
les points opposés. Une fois le
pattern obtenu, il est possible
d'influencer son centre de gra-
vité avec le facteur d'échelle
évoqué plus haut. La longueur
des connexions peut également
étre controlée en déplacent les
points situer sur le carré dédou-
ble.
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L TAE RS FERD BC FERATS
Z pour ohtenk rette hautewr, Il
r'est alor poisible de changer
& ma guise s dfldrentes

beurs difinizseny ke pattern en

3,

1. Momibre de cadlre récinrogque
. Qupeprture du centre de gravite
Liongueur det conneions

4 Lergeur de ls planche

5 Longeat de la planche

Une TRUUDIDN >TION T vewlew
Z pour obtenir cette hauteur. Il
m'est alors possible de changer
a4 ma guise les différentes va-
leurs définissent le pattern en
3D.

1. Nombre de cadre réciproque

2. Ouverture du centre de gravité
3.Longueur des connexions

4. Largeur de la planche

5. Longeur de la planche
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le contour du bitiment F1. Les
B4 sont comitruy b partir de
Erisis poirts, he depart le cendre
£t Parrivé. Le départ et l'arrivé
sont bna des anes verls guand
i pentre, [ est hubméme
d'une drowe Torrmde par be point
de départ et d'arrivée. Le point
du milie de cette droite Conti-
tuwe le centre de notre arc, il faut
mbary be smoves gelon be vecteur
I por oiytenic un st pla
portant,

arcs de cercle le long de deux
axes. En suite, il faut créer une
surface 3 partir des différents
arcs. Les deux axes en vert sur
image de gauche reprennent
le contour du batiment F1. Les
arcs sont construits a partir de
trois points, le départ le centre
et I'arrivé. Le départ et I'arrivé
sont issus des axes verts quant
au centre, il est luirméme issu
d'une droite formée par le point
de départ et d"arrivée. Le point
du milieu de cette droite consti-
tue le centre de notre arg, il faut
alors le «move» selon le vecteur
Z pour obtenir un arc plus im-

portant.
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Farg selon Faxe X ou ¥ en plus !'. _:'”:{ -
de I'axe 1. Cette opération m'a i = 8 ® !
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terrases batse. Une fois tous :-*—"" : L .
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w. metrie. =,_.."'".: = - kil
F=E em® s
s, R
— et = L=
e S
=|-—-l= = o8
v homibre d'arcs
2 Amplitude de Fare _ e -
= F P —
3. Altitude d'épart de Tarc i e —
- = - -—— i - =
& Alttude d'amivie de I'arc T =T - N il
Parc selon 'axe X ou Yeni)lus 3 e = @’ )
de I'axe Z. Cette opération m’a A -»..!..‘l" =l \
permis de faire le haut-vent en it E-a'ﬁ' - \
fin de parcours s’ouvrant sur la A :_—;-‘Wf &
terrasse basse. Une fois tous bt : = ‘ > -
mes arcs établis, je viens créer =:_=_i"2 — 4
une surface a partir de leur S g - i
géométrie. | _— g - ;
| ==E Sad -
| =tra " §
=g
e b,
1. Nombre d'arcs
2. Amplitude de I'arc —_—— Ex B
3. Altitude d'épart de 'arc __‘=“' S
4. Altitude d'arrivée de I'arc -:—';- — - TR ik ol
5. Coordonnées du centre de
I'arc
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allons définit le point B par un autre curseur. Larc suivra donc [épaisseur du «tuyaus. Pour langle, nous
allons le connecter au pas de la fonction «intervalles aprés lavoir connecté a un curseur.

5. Pour augmenter le nombre des arcs le long du tube, nous utiliserons la fonction SERIES. Nous définirons
les points le long de l'arc avec la fonction LINE SDL, encore une fois

6. Nous allons couper les arcs de maniére & ce que quand celui du dessous se termine celul du dessus
commence ¢t ainsi de suitre jusqui lextremité haut du tube. Les fonctions DOMAINE CONSTRUCT,
ADDITION et DIVISION seront combinés entre autre avec RANGE et ARC. On intégre la fonction
MULTIPLICATION couplé avec un curseur pour permettre i ces arcs de continuer au-dela de la limite
de celui du dessus, permettant un chevauchement.

7. Etant donné que les arcs constituent uniquement des traits pour le moment, nous utiliserons la fonction
LOFT qui nous permettra de les relier et ainsi générer des surfaces

8. Ces surfaces scront par la suite extruder, permettant au surface (marches) davoir une certaine épaisseur.

— ﬂ :--1'&"";5},—“;::5- }

B -



% Les bawosabses obdemus dans g derniéres dlape poivenl s connecier b L S Bl ROUSNTIARY SUR-

| F Vs R F '-_"[E e Fimainms defimil lew Tommiisn de b slielsce Cotie deamig Yadiln
s bokia thoes e PUPIT 7 [ilibrotioon ] et i curmoar. UMIVERSITE
[ dArchitecture . conuime § rendre les choses vis LIRgE
N LA Lambie Horduous swarcH BEBRAUSERLES

7. o alloes copler toul (o qoe mous gvors pruodul jusgoicl afm damencr une cévtaime oismpleciee

e (= i

5. Les isocoubres obtenus dans la derniéres étape peuvent se connecter a la fonction BOUNDARY SUR-
FACES, qui comme son nom [indique definit les limites de la surface. Cette derniére peut etre extruder
grace a la fonction EXTRUDE en fonction de 'UNIT Z (direction) et un curseur.

6. La derniére etape de cette premiére partie constitue i rendre les choses visuellement plus belle avec la
fonction CUSTOM PREVIEUW et COLOUR SWATCH.

7. Nous allons copier tout ce que nous avons produit jusqu'ici afin damener une certaine complexité.
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from the dystopian scifi movie scenario
to nature inspired growth patterns
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Fruticose Digital process

Population based

01 point emitter 02 Enviroment box 03 Physarealm

+ PointsFood

Elevation

06 Shortest walk 05 Proximity 3D 04 Population locations

Elevation Elevation Elevation

04 Interpolate curve 07 Pipe variable
S e
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Fruticose Digital process

Wasp - aggregation based

Aftribule geometry Basic part Stochastic aggregation
definifion definition
01 Hexagone 03 \Wasp connection 04 Wasp rules generation

from direction
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\
)
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- L 0
:" f§ Extract ond join atiributes %
06 Smoothing : weaverbird's catmull 05 \Waosp gets attribute by name : branch i
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01 Set curve (zunit)

02 Divide curve
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03 Set mesh

04 Step solver
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The columns of the Sagrada Familia embody a fusion of applying
straightforward geometric principles and employing fundamental
arrangements, which give rise to a complex architectural style un-
like anything seen before. Gaudi crafted a distinct vocabulary for the
temple, evident in the plaster models he used to explore designs.

Like the rest of the elements in his architecture, Gaudi was inspired
by nature for the design of the columns of his buildings. Among his
references were the trunks of trees, the shapes of plants and ani-
mals, and the movements of the sea. He also drew on classical ar-
chitecture and Islamic ornamentation to shape his innovative and
unique designs. More specifically, we will study the methodology
for designing the columns in the Sagrada Familia.

As always, Gaudi finds himself referring to previous architecture.
Thus, he synthesizes three types of columns that have marked histo-
ry: Doric, Corinthian and Solomonic.

1) The Greek Doric column has vertical grooves.

2) The column of Corinthian order, cylindrical, is generated by the
extrusion of the circle from the base following a slightly curved pro-
file.
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Twind to B visually mappeoorsae, 4y 4 geeetated o pestopian of
ww ek raesy n bhi pulun, b 1E gl Be craibid v defiamed when
cnmgrekad He Braly teigned § Ty o cohah, whal var gl The
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As for the shaft of the column, the same process as the rectangular
knat has been done. The shaft is divided into three parts, in each of
which there are a number of segments in the different bases and in-

creases as the section progresses, reaching polygones that approxi-
mate to circumferences.

The polygon that creates the base rotates itself to make a star shape,
It follows the same concept as for the rectangular knot.

Each segment of the column (3) duplicates its edges, so a new
group with double the segments is in continuation with the pre-
vious one. In the tree first types of columns, the knot consists of an
ellipsoid,which has an origin where the last segment of the shaft
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By modifying the parameters in the script, | created the four types of
columns that exists in the temple using the data that is collected in
the previous table, these are the results.

Figure 22 - Diferent types of
columns rendered
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Rhino
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Rhino & Grasshopper 3D
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“If you feel safe in the area you are working
in, you’re not working in the right area.
Always go a little bit further into the water
than you feel capable of being in. Go a little
bit out of your depth and when you don’t feel
that your feet are quite touching the bottom,
you’re just about in the right place to do
something exiting”.

(David Bowie)
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